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Раздел 1. Комплекс основных характеристик программы.
1.1 Пояснительная записка 
Направленность: Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа объединения «Робототехника» имеет техническую направленность.
Актуальность программы обусловлена её методологической значимостью. Интенсивное использование роботов в быту, на производстве и поле боя требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес учащихся к области робототехники и автоматизированных систем.  
Также данный курс даст возможность школьникам закрепить и применить на практике полученные знания по таким дисциплинам, как математика, физика, информатика, технология. На занятиях по техническому творчеству учащиеся соприкасаются со смежными образовательными областями. За счет использования запаса технических понятий и специальных терминов расширяются коммуникативные функции языка, углубляются возможности лингвистического развития обучающегося.  
При ознакомлении с правилами выполнения технических и экономических расчетов при проектировании устройств и практическом использовании тех или иных технических решений школьники знакомятся с особенностями практического применения математики. Осваивая приемы проектирования и конструирования, ребята приобретают опыт создания реальных и виртуальных демонстрационных моделей. И в этом состоит педагогическая целесообразность программы.
Программа объединения «Созвучие» основана на идеях и положениях нормативных документов таких как: 

- Федеральный закон от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

- Распоряжение правительства РФ от 29.05.2015 № 996-р «Стратегия развития воспитания в РФ на период до 2025 года»;

- Национальный проект «Образование» (протокол заседания Президиума Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам от 24.12.2018 г. № 16);

- Федеральный проект «Успех каждого ребенка» (протокол заседания проектного комитета по национальному проекту «Образование» от 7.12.2018 г. № 3;

- Приказ Министерства просвещения РФ от 30.09.2020 г. № 533 «О внесении изменений в порядок организации и осуществления образовательной деятельности по ДООП, утвержденный приказом Министерства просвещения РФ от 09.11.2018 г. № 196»;

- Приказ Министерства просвещения РФ от 09.11.2018 № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществлении образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

- Концепция духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России от 2009 г.;

- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 г., утверждённая распоряжением правительства Российской Федерации от 31.03.2022 г. № 678-р;

- Письмо Минобрнауки от 18.11.2015г. № 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы), разработанные Минобрнауки России совместно с ГАОУ ВО «Московский государственный педагогический университет», ФГАУ «Федеральный институт развития образования» и АНО дополнительного профессионального образования «Открытое образование»;

- Распоряжение Администрации Владимирской области от 9.04.2020 г. № 270-р «О введении системы ПФДО на территории Владимирской области»; 

- Постановление администрации г. Коврова № 1009 от 15.06.2020 г. «Об утверждении программы ПФДО детей в г. Коврове»; 

- Приказ управления образования № 284 от 06.07.2020 г. «О реализации распоряжения департамента образования администрации Владимирской области от 30.06.2020 г. № 717 «Об исполнении постановления администрации Владимирской области от 09.06.2020 г. № 365; 

- Санитарные правила СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», утвержденные Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020г. № 28, 

- Устав Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения города Коврова «Гимназия № 1 им. А.Н. Барсукова».

Адресат программы. 
Программа составлена для обучающихся от 12 до 15 лет. 

Объем и срок освоения программы. 
Срок реализации программы – 1 год.

Формы обучения. 
очная, с возможностью применения дистанционных форм обучения.

Особенности организации образовательного процесса. 
Занятия проводятся по расписанию, утвержденному в МБОУ г. Коврова Гимназии № 1.

Занятия проводятся 2 раза в неделю 
Программа предназначена для освоения учебного материала с учащимися разных возрастов

	Уровень 
	Продолжительность обучения, лет 
	Возраст учащихся 
	Количество часов 

	Базовый
	1
	12-15 лет
	68

	Итого: 68 часов 


Продолжительность занятий–40 минут.

В группу принимаются все желающие. Специального отбора не производится. Недостающие навыки и умения восполняются на занятиях, в индивидуальном подходе к учащимся.

Наполняемость групп учащихся составляет 15-30 человек.

1.2 Цель и задачи программы 
Цель образовательной программы: формировать научно-техническое мышление (критическое, конструкторское и алгоритмическое), формировать углубленное представление о робототехнике через создание сложных робототехнических конструкций 

Успешному достижению поставленной цели способствует решение следующих задач: 
Личностные 

( развивать личностную мотивацию к техническому творчеству, изобретательности; 

( формировать общественную активность личности, гражданскую позицию; 

( формировать стремление к получению качественного законченного результата, личностную оценку занятий техническим творчеством; 

( формировать навыки здорового образа жизни; 

Метапредметные 

( развивать потребность в саморегулировании учебной деятельности в саморазвитии, самостоятельности; 

( формировать культуру общения и поведения в социуме; 

( формировать навыки проектного мышления, работы в команде; 

( развивать познавательный интерес к занятиям робототехникой; 

Предметные

 ( развивать познавательную деятельность; 

( развивать инженерное мышление, навыки конструирования, программирования; 

( реализовывать межпредметные связи с физикой, информатикой и математикой; 

( способствовать приобретению обучающимися знаний, умений, навыков и компетенций по робототехнике
1.3. Содержание программы 

Учебный план дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Робототехника»

	N п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации /контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Введение в

Робототехнику
	2
	1
	1
	-

	2
	Конструирование
	18
	8
	10
	Презентация робота

	3
	Программирование
	24
	8
	16
	Презентация программ,

соревнования

	4
	Проектная деятельность
	24
	4
	20
	Соревнования роботов

	
	Всего
	68
	21
	47
	


Содержание изучаемого курса

Введение (2ч.)   

Теория: Знакомство с миром Lego. История создания и развития компании Lego. Введение в предмет.   

Практика: Изучение материальной части курса, состав конструктора LEGO SPIKE Prime.  

Конструирование (24ч.)   

Теория: Инструктаж по технике безопасности. Основные элементы крепления конструктора, датчики. Основные функции датчиков и область их применения.  

Практика: Сборка опытной модели. Конструирование полигона. Знакомство с программированием. Написание простейшего алгоритма и его запуск. Применение алгоритма и модели на полигоне. Развитие модели и сборка более сложных моделей.  

Программирование (18ч.)   

Теория: История создания языка Lab View. Визуальные языки программирования Разделы программы, уровни сложности. Знакомство с RCX.  

Инфракрасный передатчик. Передача программы. Запуск программы. Команды визуального языка программирования Lab View. Изучение Окна инструментов. Изображение команд в программе и на схеме. Работа с пиктограммами, соединение команд. Знакомство с командами: запусти мотор вперед; включи лампочку; жди; запусти мотор назад; стоп. Отработка составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска программы.  

Практика: Составление программы. Сборка модели с использованием мотора. Составление программы, передача, демонстрация. Сборка модели с использование лампочки. Составление программы, передача, демонстрация. Линейная и циклическая программа. Составление программы с использованием параметров, зацикливание программы. Знакомство с датчиками. Условие, условный переход. Датчик касания (Знакомство с командами: жди нажато, жди отжато, количество нажатий). Датчик освещенности (Датчик освещенности. Влияние предметов разного цвета на показания датчика освещенности. Знакомство с командами: жди темнее, жди светлее).  

Проектная деятельность в группах (24 ч.)   

Теория: Основные этапы разработки собственной модели робота. Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект.   

Практика: Разработка собственных моделей в группах, подготовка к мероприятиям, связанным с ЛЕГО. Конструирование модели, ее программирование группой разработчиков.  

Контроль: соревнование  


1.4.  ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:  

Предметные:

Знать 

( правила безопасной работы 

( порядок составления алгоритмов движения по линии с инверсией цвета 

( понятие «степень свободы» в механизмах и манипуляторах 

( правила «Левой и правой руки» для прохождения лабиринта 

( виды и принципы действия подъемных и захватных механизмов. 

Уметь 

( намечать образовательную цель и пути её реализации 

( выдвигать идеи в технологии «мозгового штурма» и обсуждать их; 

( создавать действующие модели робототехнических устройств, отвечающих потребностям конкретной задачи 

( планировать, тестировать и оценивать работу сделанных ими роботов; 

( объяснять сущность алгоритма, его основные свойства, иллюстрировать их на конкретных примерах алгоритмов; 

( определять возможность применения исполнителя для решения конкретной задачи по системе его команд; 

( самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применение полученных знаний, приёмов и опыта конструирования с использованием специальных элементов, других объектов и т.д.); 

( корректировать программы робототехнических устройств под изменяющиеся условия 

Личностные :

( готовность к повышению своего образовательного уровня и продолжению обучения с использованием средств и методов робототехники; 

( способность увязать учебное содержание с собственным жизненным опытом и личными смыслами, понять значимость подготовки в области робототехнических средств; 

( готовность к самостоятельным поступкам и действиям, принятию ответственности за их результаты; готовность к осуществлению индивидуальной и коллективной деятельности; 

Метапредметные: 

( владение умениями организации собственной учебной деятельности, включающими: целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно, и того, что требуется установить; 

( планирование – определение последовательности промежуточных целей с учетом конечного результата, разбиение задачи на подзадачи, разработка последовательности и структуры действий, необходимых для достижения цели при помощи фиксированного набора средств; 

( прогнозирование – предвосхищение результата; 

( контроль – интерпретация полученного результата, его соотнесение с имеющимися данными с целью установления соответствия или несоответствия (обнаружения ошибки); 

( коррекция – внесение необходимых дополнений и корректив в план действий в случае обнаружения ошибки; 

( оценка – осознание учащимся того, насколько качественно им решена учебно-познавательная задача; 

( владение основными универсальными умениями информационного характера: постановка и формулирование проблемы; поиск и выделение необходимой информации, применение методов информационного поиска; структурирование и визуализация информации; выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении проблем творческого и поискового характера; 

( владение основами продуктивного взаимодействия и сотрудничества со сверстниками и взрослыми: умение правильно, четко и однозначно сформулировать мысль в понятной собеседнику форме; умение осуществлять в коллективе совместную информационную деятельность, в частности при выполнении проекта. 

Раздел 2. «Комплекс организационно-педагогических условий». 
2.1.Календарный учебный график (см. приложение 1). 
2.2.Условия реализации программы. 
Материально-техническое обеспечение программы:

· кабинет информатики, кабинет «Точка Роста»  

· Набор конструкторов LEGO SPIKE Prime (базовый)  

· Набор конструкторов LEGO SPIKE Prime (расширенный)  

· Ноутбуки
· ПК   

· Средства реализации ИКТ материалов на уроке (компьютер, проектор, экран)  

Кадровое обеспечение программы. 
Педагог дополнительного образования: Пронин Роман Юрьевич
Квалификационная категория: соответствие занимаемой должности
Образование: высшее педагогическое. 

Опыт педагогической работы: 26 лет. 

Стаж работы в данном учреждении и в данном направлении: 25 лет.

2.3. Формы аттестации. 
· Практические занятия  

· Презентация моделей и программ.  

· Выставки роботов.  

· Соревнования.  

При организации практических занятий и творческих проектов формируются малые группы, состоящие из 2-3 учащихся. Для каждой группы выделяется отдельное рабочее место, состоящее из компьютера и конструктора.  

Преобладающей формой текущего контроля выступает проверка работоспособности робота:  

· выяснение технической задачи,   

· определение путей решения технической задачи    

Контроль осуществляется в форме творческих проектов, самостоятельной разработки работ.   

Формы отслеживания и фиксации образовательных результатов  

· грамоты за участие в соревнованиях роботов различного уровня;  

· Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов  

· проведение открытого мероприятия для учащихся начальной школы в рамках недели малышей в школе;  

· участие в районном, областном соревновании «Робокарусель»;  

· выступление агитбригады «Безопасное колесо» на итоговом общешкольном собрании; 

· организация работы профильного отряда  в летнем пришкольном оздоровительном лагере.   

2.4. Оценочные материалы: 

· Деловая и/или ролевая игра  

· Кейс-задача  

· Собеседование  

· Круглый стол, дискуссия, полемика, диспут, дебаты  

· Проект  

· Рабочая тетрадь  

· Творческое задание  

· Тест  

· Педагогическое наблюдение  

· Внутригрупповой конкурс (соревнование, олимпиада)  

2.5 Методические материалы

· Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения материалов);  

· Метод проектов  (при усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе разработки собственных моделей)  

· Контрольный метод  (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий)  

· Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при разработке проектов)  
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Приложение 1

2.1 Календарный учебный график

	№
занятия
	Месяц
	Дата проведения занятия
	Время проведения занятия
	Название темы
	Кол-во часов
	Форма занятия
	Место проведения
	Формы
аттестации/
контроля

	
	
	
	
	Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления применения роботов. Правила работы с конструктором LEGO  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Основные механические детали конструктора и их назначение.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Модуль LEGO PRIME. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Включение модуля LEGO PRIME. Запись программы и запуск ее на выполнение.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Сервомоторы LEGO PRIME, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. Виды соединений и передач и их свойства.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения вперед по прямой траектории.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Датчик касания. Устройство датчика.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Решение задач на движение с использованием датчика касания  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Датчик цвета, режимы работы датчика. 
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Решение задач на движение с использованием датчика цвета  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием датчика расстояния  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	Презен тация робота

	
	
	
	
	Гироскопический датчик.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Подключение датчиков и моторов. Интерфейс модуля LEGO PRIME. Приложения модуля. Представление порта. Управление мотором.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	Презен тация робота

	
	
	
	
	Среда программирования модуля. Создание программы. Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и открытие программы.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Счетчик касаний. Ветвление по датчикам.  Методы принятия решений роботом.  Модели поведения при разнообразных ситуациях.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Программное обеспечение LEGO PRIME. Среда LABVIEW. Основное окно  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Свойства и структура проекта.  Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при решении задач на движение.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	Программа

	
	
	
	
	Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных средств. Редактор контента. Инструменты. Устранение неполадок. Перезапуск модуля  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами.  Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	Программа

	
	
	
	
	Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой на черной линии.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	Программа

	
	
	
	
	Соревнование роботов на тестовом поле.  Зачет времени и количества ошибок  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. Использование конструктора в качестве цифровой лаборатории.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения сервомотора. Мощность.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Управление роботом с помощью внешних воздействий. Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное движение  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных видов датчиков.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Робот, записывающий траекторию движения и потом точно её воспроизводящий  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное движение.  
	2
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	

	
	
	
	
	Работа над проектами. Правила соревнований.  
	4
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	Соревнования

	
	
	
	
	Презентации и защита проекта «Мой уникальный робот»  
	4
	Беседа практическая работа
	кабинет информатики
	Презентация роботов


