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Pa3znen Ne 1. OCHOBHBIE XAPAKTEPUCTUKHU ITPOT'PAMMBbI
1.1 IlosicHUTEJIBbHAA 32N CKA

AKTYyaJlbHOCTh NporpamMmbl. MarTemaTuka Bcerga Oblla M OCTA€TC
HEOTBHEMIIEMOM U CYLIECTBEHHOU COCTABHOM YAaCTBhIO YEJIOBEUYECKON KYJIbTYpPBbI, OHA
ABJIIETCSI HE TOJIbKO KJIIOYOM K TO3HAHMIO OKPYKAIOIIEro Mupa, HO U 0a3oif
HAay4YHO-TEXHMYECKOTO IIPOTPECCa U BAXKHOM COCTABJISIOMIEH PA3BUTHUS JIMYHOCTH.
Ponp MaTeMaTHKu B COBPEMEHHON HAayKe IOCTOSHHO BO3PACTAET. JTO CBA3AHO C
TEM, 4YTO 0€3 MaTeMaTHYeCKOro OIWCAaHUS LEJNOoro psija SBJICHUH TPYIAHO
HaJeIThCcs Ha WX Oojee IIyOOKOe MOHMMAaHHE UM OCBOCHHE, a TaKXkKe Pa3BUTHE
(GU3MKH, JTUHTBUCTUKHM, TEXHUYECKMX M HEKOTOPBIX IPYIMX HAyK IpenroJiaraet
LIMPOKOE UCITOJIB30BAHUE MATEMATUYECKOIO anmapara.

[IporpaMmMa  MO3HAKOMHUT  OOydarOUMXCA €  TaKUMH  0a30BBIMH
MaTeMaTUYeCKUMH O0BEKTaMHU, KaK rpadbl, MHOXKECTBA, TEOMETPUYECKUE (PUTYDBI,
C HOHATHUSIMHU BEPOATHOCTh M CTAaTUCTHKA, a TaKKe C TakKuM (PyHIaMEHTalIbHbIM
pa3ienoM MaTeMaTHK{, KaK MaTeMaTH4yecKas JIOTMKa. byayT paccMOTpeHsl
NPAKTUYECKUE TPUIIOKEHUS JAHHBIX O0BEKTOB MPH PEHICHUH 337a4 TEXHUYECKOM
HaIlPaBJIEHHOCTH.

HanpaBieHHOCTH POrPaMMBbI — TEXHUYECKAS.

SA3pIk peaau3anvu NPOrpaMmMbl — PyCCKHUU.

YPpoBeHb YCBOCHMSI — CTAPTOBBIM.

OrinuuresbHble oco0eHHOCTH: [Iporpamma sBIsE€TCS LEIOCTHOM U
HEIPEPHIBHOM B TEYEHHE BCEro Ipoliecca 00yUYeHus, U MO3BOJISIET 00yYarOIIMMCs
mar 3a [IaroM packpelBaTb B ce0e  TBOPYECKHME BO3MOXKHOCTH MU
CaMOpEaIn30BaThCsl B COBPEMEHHOM Mupe. B mporecce n3ydyeHHs: MaTeMaTHKH,
0OyJaroIuecs: pa3oBbIOT HABBIK JIOTHYECKOTO U MPOEKTHOI'O MBIIUICHUS, YMEHHE
CTPOrO M IIOCJIENOBATEIbHO BBICTPAUBATh LENOUYKY PpACCYXACHHMM, a TaKkxke
MO3HAKOMSTCS ¢ 0a30BBIMA MAaT€MAaTHUYECKUMH MakeTaMu. [losryueHHble 3HAHUS U
HAaBBIKH SBJISIFOTCS JOCTaTOYHO YHUBEPCAIBHBIMUA U MOTYT OBITH MCIIOJIb30BaHbI B
CaMbIX pa3HbIX 00JIACTAX AESITEIbHOCTH.

Azpecat mnporpamMmbl oOyuwaromuxcsi Tr. BrianuBocToka BO3pacTHOM
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kateropun ot 12 mgo 17 nmer, umeromme 0a3oBbI ypoBeHb BiageHuss WKT
(MHpOPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAITMOHHBIMH TEXHOJIOTHSIMHU).

Oco0eHHOCTH OpraHu3aluyi 00pa30BaTENBHOIO MpoIlecca:

- mporpamMma JOCTyIMHa JJis JeTel, KOTOPbIe 3aKOHYMIIM BBOJHBIA MOJYJIb
OJIHOTO M3 KBAHTYMOB JIETCKOTO TexHomnapka « KBaHTOpuym».

- mporpamMma paccuutaHa Ha 4 wmecsua oOydeHud. JouTenbHOCTh U
KOJIMYECTBO 3aHATHs — | akagemudeckuit yac 1 pa3 B Hepenmto (1 akajmeMuuecKuit
4yac paBeH 45 MUHYyTaM, HE BKJIIOYas EPEPHIB).

[Tpo0KUTETFHOCTh 00pa30BaTENBHOTO Mporecca (00bEM — KOJIMYECTBO
4acoB) U CPOK (CKOJIBKO JIET peaju3alliu), ONpPeAeIItoTCd Ha OCHOBAaHUM YPOBHS
OCBOCHUS U COJEpKaHUS TMPOTPpaMMbl, a TakKXe C YYETOM BO3PACTHBIX
ocobeHHocTel ywamuxcs u TpedoBanuii Canurtapasix mnpaswin CIT 2.4.3648-20
«CaHUTApHO-3MUIEMHUOJIOTHYECKHE TPeOOBaHUSI K OpraHU3alusM BOCIHUTaHUS U
00y4eHUs, OTJbIXa U 03/I0POBJICHUS JETEH U MOJIOICIKI.

Oo01mii 00beM 18 akageMrUyeCcKuX 4acoB.
1.2 Ileqb ¥ 3a5a4u MPOrpaMMBbl

leab nporpammai:
dopmupoBanue y obyuaromuxcs r. BnaguBoctoka B Bo3pacte ot 10 mo 17
JIET HAaBBIKOB M KOMIIETEHUMH Y4YallUXCS U YCIEUIHOTO OCBOEHHSI CMEXHBIX
JUCUUIUIMH WHXKEHEPHOW HANpaBIE€HHOCTH U, KakK CJEACTBUE, MOATOTOBKA
oOy4Jaromuxcs K NPOEKTHOM JAeSTENbHOCTU C UCIOJIb30BAHUEM MAaTEMATUKH.
3agaum nporpamMMmsI:
BocnurarenbHbie:
1. ChopmupoBarh rudkue («soft») KOMIETEHIINHU, TaKUE KaK KPUTHUYECKOE
MBIIUIEHUE, KPEATUBHOCTh, KOMMYHHUKAIIKS, KOOTIEPALIUS;
2. Bocnurarh MaTEMAaTHYECKYIO KYJIbTYPY;
3. Chopmuposath MaTPUOTHYECKUE Ka4yecTBa pu W3y4YECHUH
OTEYECTBEHHON MATEMAaTUYECKOW UCTOPHUH U KYJIBTYPBI.

Pa3zBuBarwiuue:



1. Pa3Buth ciocOOHOCTH BBIJIEIATH U (POPMYIUPOBATH MTPOOJIEMY U CTPOUTH
TUIIOTE3Y;

2. Pa3BuTh yME€HUE UCCIEA0BATH OCTABICHHYIO 3a/1a4y;

3. Pa3BuTh ymeHue CUCTEMATU3UPOBATH PE3YIIHTATHI;

4. Pa3BUTh YMEHHE CTPYKTYPUPOBAaHHO OQOPMIIATH W TIPEIOJHOCHTH
pe3ynbTaThl CBOCH pabOThI, a TAKXKE aHAIM3UPOBATH PE3yNbTAaThl PadOT
JIPYTUX YYaCTHHUKOB;

5. ChopmupoBaTh ¥ pPa3BUTh HAaBBIKM IyOJMYHBIX BBICTYIUICHUH U
MPE3EHTAIlMU TTPOCKTOB B pa3jielie MATEeMaTHUKH;

6. ChopmupoBaTh MOTpeOHOCTH B  YIIyOJeHMHM B Marepuail U
CaMOpPa3BUTHUH B MAaTEMAaTHYECKOM HaIIPaBJICHUH;

7. Pa3BUTh BHMMATEIBHOCTb, OTBETCTBEHHOCTb, HACTOWYMBOCThL U

JUCLUIUINHY.
Oobyuarmmue:

1. ITo3HaKOMUTH € MPAKTUUECKON MATEMATUKOM;

2. OOyuuTh OCHOBaM KOMOMHATOPHKH, TEOPUU MHOXKECTB, MaTEeMaTHYECKOM
JIOTUKH, TEOPUU BEPOSTHOCTH, OCHOBHBIX XAPAKTEPUCTUK MATEMaTUYECKON
CTaTUCTUKU;

3. Tlo3nakomuTh ¢ Teopuel rpad U MoMcKa KpaTyaiiiero myTu;

4. OOyuuTth noawp3oBarbes nporpammamu WolframAlpha, MS Excel;

5. OOyuuThb HaBBIKAM pa3pabOTKM MaTEMAaTUYECKUX MOJIENed M MeToJam
00pabOTKH JIaHHBIX;

6. OOy4HTh HATJISAHOU TEOMETPHHU.

1.3 Conepxanne mporpamMMsl
Y4eOHbIN IUIAH
Ne Hassanue pasnena, Temsl KonnuecTBo yacos dopma
n/m Bcero Teopuss | IlpakTnka | KOHTpOJIA

1 | BBogHoe 3aHsTHE. 1 0,5 0,5 [Ipe3enranus

3nakomcTBO ¢ Wolfram
pE3yNbTATOB
Alpha




2 | Harnsgnast reomeTpust 3 2 1 paboTHI B

3 | OCHOBHBIE 3aKOHBI 3 2 1 rpymnmnax
MaTeMaTHYECKOM JIOTUKHU U

oricpanuvu Haa HUMHU

4 | OcHoBBI TeOpUU TpadoB. 3 2 1
Keiic Ne 1: «/locTaBka
NMPOAYKTOB HA CKJIA]A U B
Mara3uHbI».

5 | OcHOBBI TEOPUH 4 2 2

BCPOATHOCTH U HpHKJI&I[HOfI

CTaTUCTUKH
6 | Keiic Ne 2: «JIygo». 2 1 1
7 | Marematuyeckuil anmnapar 1 0,5 0,5

HHAWBUIYAJIBHBIX ITPOCKTOB

8 | UToroBsoe 3ansaTue. 1 0 1
IIpe3enTanus

MAaTEMATHYCCKOro arimapara

POEKTa

HUroro: 18 10 8

Conep:xanmne y4e0HOI0 mJjiaHa

1 Tema: BeogHoe 3ansitue. 3HakomcTBo ¢ Wolfram Alpha. Harasanas
reoMeTpus

Teopus. WHcTpykTax mo TexHuke Oe3omacHocTu. IIpaBuna padotel B AT
«KBantopuym». W3ydeHne CyIECTBYIOIIMX CHUCTEM KOOpPAUHAT: JE€KApTOBA,
NoJIApHAsi, TpEeXMepHas, UWINHApuYecKkas, chepuueckas - B Wolfram|Alpha.
N3yuenue ¢uryp m ux ocHOBHBIX cocTaBistomux B Wolfram|Alpha. W3ydyenue
BeKTOpHOro ucuucienus B Wolfram|Alpha.
IIpakmuxka. Tloctpoenue rpadukoB ¢yHkumii B Microsoft Excel. [loctpoenue
paznuunbix ¢uryp B Microsoft Excel. BektopHoe ncuucnenue B Microsoft Excel.

2 Tema: OcHOBHBIE 3aKOHbI MATEMATHYECKOH JIOTMKH U ONlepaluu Haj

HUMM



Teopua. W3ydyeHune OCHOBHBIX BHJOB MHOXECTB, OIEpalnil  HaJ
mHoxkectBamMu B Wolfram|Alpha. [lonsitTue mMaremarnyeckoi JOrHKH, anredpa
BBICKa3bIBaHUI, OCHOBHBIE 3aKOHBI MATEMATHIECKOM JIOTHKH.

Ilpakmuka. WccnenoBanmss ¢ mnomomipio  Wolfram  Alpha, pacuer
pe3yNbTaTOB M UX BU3yanu3anus B Excel.

3 Tema: Keiic Ne 1: «/locTaBKa IPOAYKTOB HAa CKJIAJA U B MAara3suHbD).
Teopus. 3HaKOMCTBO C TEOpEeTUUYECKUM MatepuaiioM «I'padpm:

- BUJbl (OpPUEHTUPOBAHHBIE, HEOPUEHTUPOBAHHBIE, CMEIIAHHBIE); - MPUMEHEHHUE
rpados;

- TUarpammbl;

- OJIOK CXEMBEI;

- JIepeBbS;

- IOHATHE MyTH U LUK,

- MOMCK KpaTyaiIiero myTH,

- CTENEHb BEPILUH;

- TeOpeMa O YETHOCTH YMCIIa HEYETHBIX BEPIINH;

- Ipe/ICTaBICHUE UH(POPMALIHH.

Ilpakmuxka. EcTb BXOIHOW HAOOp YCIOBHIl: HECKOJBKO Mara3uHOB U
CKJIaJloB B TOpoje, a TakkKe HEeoOXOAUMBbII Habop NPOAYKTOB, KOTOpHIE
00s3aTeNIbHO JIOJDKHBI ObITh B mpojaxe. HeoOXoauMo HamaguTh UX JOCTaBKY
Haubosee onTUMalbHbIM criocobom. Pabota B Wolfram Alpha u Busyanuzanus
pe3ynbTaToB ¢ nmomoiisio Excel.

4 Tema: OCHOBBI TEOPUH BEPOSITHOCTH M NPUKJIATHON CTATUCTHKH
Teopus. MyuHn-nekuuu

(BBOJHBIE JTMOO UTOTOBBIC)

¢ 0030pOM TEOPETUYECKOTO0 MaTepuaa;

- clly4ailHOEe COOBITHE;

- IOCTOBEpPHOE COOBITHE, HEBO3MOYKHOE COOBITHE;
- OlpeJieJIeHEe BEPOSATHOCTH U €€ CBOMCTBA,

- YCJIOBHAsA BEPOATHOCTD,



- MIOJIHAs BEPOSITHOCT;
- 4aCTOTAa CIy4alHOTO COOBITHS;

- Ha4aJIbHbIEC CBEJCHUS U3 TEOPUU UTD;

- BBIUTPBIITHBIC/ TIPOUTPHIIITHBIC TTO3UIINH;

- MPAKTUYECKOE MPUMEHEHNE

Ilpakmuxa. Pacuer BepositHocTu coObiTuii B MS Excel. Pemenue 3agau
koMOuHaTopuku ¢ mnomouipio MS Excel. [louck u omnmcanue mpoIeccos,
OTPaKAIOIIUX BEPOATHOCTHBINA noaxo. Pabora B Wolfram Alpha u Busyanuzamus
pe3ynbTaToB ¢ nomoitnbio Excel. 3ammra npoexTos.

5 Tema: Keiic Ne 2: «JIygo»

Ilpakmuxa. Ha npumepe HACTOJBHOM CTPATETMYECKON UTPHI C DIEMEHTAMHU
CIIy4alHOCTH TO3HAKOMHUMCS C TMOHSATUEM BEPOSITHOCTU COOBITUM U paccuUTaeM
HauOojiee W HaWMEHee BEpOsITHhIE clieHapuu. [IpoBepum HamM J0TaJKd Ha
npakTuke. 3auKCUpyeM BCe HalllM UccienoBaHus ¢ nomoibio Excel. Y3naewm, rue
€lle B JKMU3HU Mbl BCTPEYAEMCS C TIOHATUEM BEPOSITHOCTH U MOKHO JIU C IIOMOIIBIO
Hee paccuurtarth cede mobemy B urpax? PemieHue npocTeMIIMX KIACCUUYECKHUX
3a/1a4 U3 TEOPUH UTP B KOMAHJaX.

6 Tema: Ilpe3enTanus NpoeKTa

Teopus. IlocTaHOBKa UTOTOBOM 3aJa4u

IIpakmuka. Pabota B komanae. Mo3rosoit mrypm. Pa3padoTka nmpukiiagHoit
MaTeMaTU4YEeCKOW 3a/aud JJIsi YYCHUKOB MJIAJIIEH IIKOJIB. 3allydTa ITPOEKTOB.
Pednekcus no uroram Motys.

1.4 Ilnanupyembie pe3yabTaThI
JIn4HOCTHBIE Pe3yJbTAThI
¥ oOyuaromerocsi 0yayT c¢opMupoBaHbI:
1) HaBbIk# KpUTHYECKOTO MBIIUICHHS, KOMMYHHUKAIIMH U KOOTIEPaIIUU.
2) YMeHue uckaTh U aHAIIM3UPOBaTh MH(POPMALIUIO B OTKPHITOM JOCTYTIE.
3) KoHcTpyKTHBHAs KpUTHKA PE3yJIbTaTOB PAaOOThI IPYTUX KOMaH/1 00y4aroluxcsl.
4) HaBblk KOMaHIHOW PabOTHI.

5) HaBbIk aHanu3a NpoMeXXyTOUHbBIX PE3yJIbTaTOB pa3pabOTKU;
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6) VYMmeHHe CTPYKTYPUPOBAHO TIPEMOJHOCHTH PE3yJbTaThl  COOCTBEHHOM
pa3pabOTKH.

7) YMeHue aHaIu3upoBaTh Pe3yJIbTaThl IPYTUX pa3pabOTUUKOB.

MeranpeameTHbie pe3yJbTaThl

OO0yuaromuiicst Oyner:
1) VYmers QopMymupoBaTh M CTaBUTh JUIsl ce0s MEIW W 3aJadd  JICUCTBH,
MPOTHO3UPOBATh M AHAIM3HPOBATH HX M HX PE3yJNbTaThl (MpUYEM Kak
MOJIOKUTENBHBIE, TAK U OTPHIIATEIbHBIC), AeNaTh BBHIBOJBI B Mpolecce padoThl
1Mo €€ OKOHYaHUH, KOPPEKTUPOBATH HAMEUCHHBIN IIJIaH, CTABUTH HOBBIC IIETTH.
2) YMeTh u3BlIeKaTh HEOOXOJUMYIO M HYXHYI0 MH(POPMAIMIO U3 Pa3HbIX BUIOB
HMCTOYHHUKOB, CUCTEMaTU3UPOBaTh €€, aHAIM3UPOBATh M MPEJCTABIATh B Pa3HBIX
dbopmax.
3) YMeTh BbICTYyNaTh Ha MyOJHMKE U JENaTh MPE3CHTAIMU MPOEKTOB B pasjelie
MaTEeMaTHKH.
4) OTBETCTBEHHBIM, HACTONYMBBIM U JUCHUILUIMHUPOBAHHBIM.

IIpeamMeTHbIE pe3yabTaThI

OOyuaromuiicst Oyaer 3HATh:
1) bazoeie wuHCcTpyMeHTBI Wolfram Alpha, MS Excel, HeoOxomumbie s
Pa3IMYHOTO POJia MATEMATHUECKUX PACYETOB U MOJICIUPOBAHHS,
2) OcHOBBI KOMOMHATOPUKH, TEOPUU MHOKECTB; MATEMATUUECKON JIOTUKH, TEOPUHU
BEPOSITHOCTEH, MAaTeMAaTHYECKOW CTATUCTUKH, OCHOBHBIE CYIIECTBYIOIIUE BHUIbI
CHUCTEM KOOPAWHAT, OCHOBBI TeOpuU TpadoB, OCHOBHBIC BHJBI TMPOCTHIX H
CJIOHBIX TEOMETPUIECKUX (UTYP, UX CBONCTBA.

OoOyyarmmuiicst OygaeTr yMeTh:
1) [IpumMeHATh N3BECTHBIC MATEMATHUCCKIE HHCTPYMEHTHI JIJIS1 PEIICHUS 3a/1a4.
2) Tlpumensats uncTpymeHThl Wolfram Alpha, MS Excel u reomerpudeckux
nporpamm (Desmos, Geogebra u apyrux) majisi MaTeMaTU4YeCKUX BBIUUCICHUM U
IIOCTPOCHHUI;
3) CtpouTs ciioxkHbIE (PUTYPBI B Pa3IMYHBIX CHCTEMaX KOOPIUHAT;

4) CTpoUTh MaTEeMaTUYECKUE MOJICTIH;



5) PaccunTthiBaTh B HECIIOKHBIX CHUTYallMsIX KOJMYECTBO BO3MOKHBIX BAapUAHTOB
Pa3MUYHBIX CUTYallMd, BEPOSTHOCTh COOBITHUI, HAXOJUTh KpaTdyaWlluil IMyTh C
MOMOIIIbIO TpadoB.

PA3JAEJI Ne 2. OPTAHU3ALTUOHHO-ITEJAT OT'NMTYECKHUE YCJIOBUSA

[Iporpamma pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C TpPeOOBAHMSIMU OCHOBHBIX
HOPMAaTUBHBIX JJOKYMEHTOB:

1. denepanbHOro 3akoHa oT 29 nekadbps 2012 roma Ne273-D3 (pen. ot
30.12.2021) «O6 obpazoanuu B Poccutickoit denepanumny;

2. Konnenmuu pa3BUTHS ~ JOTMOJHUTEIHHOTO O0Opa3oBaHUS  JIETEH,
yTBEpKIEeHHOU pacnopsbkenuem [IpaBurenbctBa Poccuiickoit @enepanuu ot 31
mapta 2022 rona Ne 678-p;

3. Crpareruu pa3BuTHus BocnuTaHus B Poccuiickoit denepanuu Ha MEPUO
no 2025 ropa, yTBepxkAeHHOW pacnopsikenueM IIpaButensctBa Poccuiickoi
Oenepanuu ot 29 mas 2015 roga Ne996-p;

4. Tlopsinka ~ opraHu3allid ¥ OCYUIIECTBJICHHS  0Opa30oBaTeIbHOM
JEATEILHOCTA 1O  JIONOJHUTEIBHBIM  00IIe00pa3oBaTeIbHBIM  MPOTpaMMam,
YTBEP)KJICHHBIM TpuKa3oM MuHnuctepcTBa mpocsemienus Poccun ot 09 HOAOps
2018 roga Nel96;

5. Meroguueckux peKOMEHAAUW IO MPOCKTUPOBAHUIO JOMOIHUTEIIBHBIX
oOIepa3BUBAIONINX MpPOTpaMM (BKJIFOYAsl Pa3sHOYPOBHEBBIE TPOTPAMMBbI), Ha
OCHOBaHMHM NUcbMa MuHucrepcTBa oOpa3zoBanus U Hayku P® ot 18 Hos16ps 2015
roja Ne(09-3242;

6. Canurapubix npaBui CII 2.4.3648-20 «CaHnTapHO-3MHIEMUOIOTHYECKHE
TpeOOBaHUSI K OpraHU3alldsIM BOCIHUTAHUSA U OOYUYEHHUsI, OTAbIXa U O3/I0POBJICHUS
JeTed U MOJIOAEXKMW»,  YTBEPXKJEHHBIX  IIOCTAHOBIEHHEM [ J1aBHOTO
rocyJIapCTBEHHOT0 caHuTapHoro Bpaua Poccuiickoit denepanuu ot 28 ceHTIOpS
2020 roga Ne 28;

7. MeToaAMYeCKNX PEKOMEHJAMKA 10 COCTABJICHHUIO JOIMOJHHUTEIbHBIX

o01reo0pa3zoBaTeabHbBIX O0IIEPa3BUBAIOIIMX MPOTPAMM, YTBEPKACHHBIX MMPUKA30M



MununctepctBa 00pazoBanus [Ipumopckoro kpas ot 31 mapra 2022 roga Ne23-a-
330;

8. YcTaBa MyHUUHMIIaJbHOTO aBTOHOMHOTO YYPEXKJEHHUS JTONOJHUTEIBLHOrO
oOpa3zoBaHus «BlIagMBOCTOKCKUN TOpPOACKON J[BOper IeTCKOro TBOpPYECTBAY
(moctanoBieHue agMuHUCTparyu T. BnaguBoctoka Ne43 ot 28 nexadps 2017).

2.1 YcaoBus peaau3aluy nNporpaMmbl

1. MaTepuajibHO-TeXHH4YECKOe o0ecnedeHue:
O6opynoBaHue, UHCTPYMEHTBI U MaTEPUAIIBI:
- IUTEPATypa;
- HACTOJIbHBIEC UTPHI;
- Oymara A4;
- nanku A4 711 XpaHEHUsI MaTepHUAJIOB;
- KOMIIBIOTEP C MOHUTOPOM, KJIABUATYPOU U MBIIIbIO (WJIM HOYTOYK) — HE MeHee 12
MITYK;
- IPUHTED;
- mnpoektrop u 3kpan/TB ¢ Oosbmmm 3kpaHoM (TpeOyeTcss BO3MOXKHOCTH
MOAKITFOUECHHS] K KOMIIBIOTEPY);
- MapKepHas JIocKa/QuumyapT.
Y4eOHo-MeTOANYECKOEe U HH(POPMALMOHHOE 00ecneyeHune:
[Iporpammuoe obecriedeHue:
- Microsoft Office Excel*;
- Geogebra*;
- NudopmanmoHHO-Te1eKOMMYHUKAIIMOHHAS CETh «HTepueT» TUTSI
ucnonb3zoBanuss Wolfram Alpha u Desmos™.
*BO3MOXKHO HCIOJIb30BaHUE MAaTEPHUATIOB, TEXHOJOTHYECKOTO OOOpY/NOBaHUA H

IMpOrpaMMHOI 0 o0OecIeUeHMS C aHAJIOTHYHBIMU XApaKTCPHUCTUKAMMU.
MeTOIlI/IquKl/Ie MaTepualbl

st o0yyarommxes:
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1. BacunbeB A.B. Uucnoseie pacuetsl B Excel: Yuyebnoe nmocobue. CIIG.:
HNznarensctBo «Jlanby. 2014. C 608.

2. Boeicouknii: /umaktruueckne Marepuanbl MO TEOPUU BEPOSATHOCTEH. §-9
kiaccel. PI'OC. — 224 c.

3. JlutBak H., Paitropoackuii A. Komy HyxHa maremaruka? I[loHsTHas
KHHMIa O TOM, KaK yCTpoeH uudpoBoil mup. MockBa, «ManH, MBanoB 1 ®epoep.
2017.-192 c.

4. CasenbeB B. Cratuctuka m koruku. Ilpm nmognepxkkxe LuP IOpus
Kopxenesckoro. 2017. — 89 c.

5. Crubues A.U. UccienoBaTenbCKue 3a1auu i1 HAYMHAIOIUX. 2-€ U31.,

uctp. u gon. M.: MIITHMO. 2015. - 136 c.
Web-pecypchl: TeMaTHYeCKHE CAUTHI:

1. OGpa3zoBarenbHas OHJIAMH-Cpea. Maremaruueckue STIOBI

[OnexTponnsiii  pecypc] URL: http:/www.etudes.ru/ (mata oOparmieHus:
21.10.2021)

2. Oo6pazoBatenbHas OHJIaliH-cpena  MaremaTudeckue 3a/1auu

[OnekTpornsnii  pecypc] URL: http:/www.problems.ru/ (mara oOparieHus:
19.09.2021)

3. OOpa3oBaTtenbHas OHJAWH-cpena. MaremaTudeckass  BEpPTUKab

[Dnexktponnsiii pecypc] URL: http://ptlab.mccme.ru/vertical (mata oOpamieHus:
29.09.2021)

2.2 OueHoYHbIe MaTepPHAJIBLI M (POPMBI aTTECTALUMA

Kpurepuu MeToabl AMATrHOCTUKH
BelnosiHEHYE KOHTPOJIBHBIX 3aJaHUI KonTponbhas padbota
[TocemaemocTs 3anaHui Kypnan nocemaemoctu
Onpockl Ha 3aHATHAX MaTepHuall aHKETUPOBAHUSI U
TECTUPOBAHUS
[IpencraBienue pe3ynbTaToB 00yUEHUS Ipe3eHTalus
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2.3MeToauveckue MaTepUuaJibl

MeToa o0yyeHusi 1 BOCIUTAHUSA:
- CJIOBECHBIH;
- HarJsIHbIN PAKTUYECKHM;
- IUCKYCCUOHHBIN;
- 00BSCHUTEIIBHO-WILTIOCTPATUBHBIH.
@®opMbI OPraHu3aIuu Y1e0HOI 0 3aHATUSA:
- PAKTUYECKUE 3aHSITUS;
- MUHHU-JICKIIUS;
- KBECT;
- UTPBI: HACTOJIBHBIE U AKTUBHBIE;
- Oecenia ¢ 0OCYKICHUEM.
Ilenaroruyeckmne TeXHOJOTUU:
- TEXHOJIOTUSI KOJUIEKTUBHOTO B3aUMOOOYUYEHNS,
- TEXHOJIOTHSI pa3BUBAIOIIIETO 00YUYEHNS,;
- TEXHOJIOTHsSI 00pa3a U MBICIIH;
- KOMMYHHKATHUBHAS TEXHOJIOTHS O0YUYSHHUS.
AJITOPUTM y4eOHOI0 3aHATHS:
- KeHC-METO/I;
- METOJ1 POEKTOB;
- CCIIeIoBaTeNIbCKas padoTa B rpymnmnax;
- MO3TOBOM IITYPM;
- MPOOIEMHBIN METO/I;
- Scrum-meTon.
JIuaakTuYecKre MaTepuaJbl:
- pa3laTOYHbIE MaTEepUAJIbI
- YIpaXHEHUS
- 3aJIaHUs

2.4 KasiengapHbiii y4eOHbIN rpapuk
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Drarbl 00pa3oBaTEIHLHOTO MPOoIecca 4 mecdia

[IponomxkuTensHOCTH 00pPa30BaTEIHLHOTO 18

Imponecca, HEACIIA

KonuuectBo yueOHbIX HEN 18

[TpoaomKUTENTbHOCTD YUEOHBIX 1 monyrogue 15.09.2022- 30.12.2022

HEPHOAOB 2 momyrome | 10.01.2023- 31.05.2023
Bo3spacr neren, ner 10-17
[Ipo10KUTETEHOCTD 3aHATHS, aK. Yac 2

Pexum 3ansaTHs 1 pa3/uen
I'onoBast yueOHas Harpy3ska, ak. yac 36

2.3 KajenaapHblil IUIaH BOCIIUTATEIbHON Pa00ThI
Kanennapnsiii 1uian BocuTaTeIbHOU pabOThI CTPOUTCS. HA OCHOBE 0a30BbIX

IIEHHOCTEH, KOTOphIe (PUKCUPOBAHBI B HAMIPABIECHUSX BOCTIUTATEIILHON PaOOTHI.

Mecto npoBenenuss | Mecsau | IIpogomkurenbHOCT Onucanue 3aHATUSA
b 3aHATHUA, HacC
Jlekuuu, OTKpBITBIE SuBaps - 2 N3yuenue HoBOrO
YPOKH, MacTep-KiIacchl, | JeKadpb TEOPETHYECKOr0 U
Aynuropun B BY3ax, IIPAaKTUYECKOr0 Marepuasia
CCVY3ax OT JAPYTUX NEJaroroB
Mapr 2
AT «KBantopuym» IIpenocraBnenue
y4dalumcsl NpoBeAeHNE
3aHATUI
MeKKBaHTYMHBIN Arnpens 2 Y6opka Teppuropun
CcyO00OTHHUK, yueOHOro 3aBeJICHUS,
AT «KBaHTOpHYyM»
«bonp1oii 3am» CeHTs10pb, 2 IlocBsiienue nereii B
MAY J10 «BI" 1JT» STHBApb KBAHTOPHUAHIIbI
CeHts0pb, 2 [IpoBeneHue TpeHuHra,
JIT «KBanTopHym» SHBapb CO3/1aHKE OJIaroNnpHUsATHON
00CTaHOBKH JJis1 pabOTHI B
rpynme
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	Актуальность программы. Математика всегда была и остаётся неотъемлемой и существенной составной частью человеческой культуры, она является не только ключом к познанию окружающего мира, но и базой научно-технического прогресса и важной составляющей развития личности. Роль математики в современной науке постоянно возрастает. Это связано с тем, что без математического описания целого ряда явлений трудно надеяться на их более глубокое понимание и освоение, а также развитие физики, лингвистики, технических и некоторых других наук предполагает широкое использование математического аппарата.
	Программа познакомит обучающихся с такими базовыми математическими объектами, как графы, множества, геометрические фигуры, с понятиями вероятность и статистика, а также с таким фундаментальным разделом математики, как математическая логика. Будут рассмотрены практические приложения данных объектов при решении задач технической направленности.
	Направленность программы – техническая.
	Язык реализации программы – русский.
	Уровень усвоения – стартовый.
	Отличительные особенности: Программа является целостной и непрерывной в течение всего процесса обучения, и позволяет обучающимся шаг за шагом раскрывать в себе творческие возможности и самореализоваться в современном мире. В процессе изучения математики, обучающиеся разовьют навык логического и проектного мышления, умение строго и последовательно выстраивать цепочку рассуждений, а также познакомятся с базовыми математическими пакетами. Полученные знания и навыки являются достаточно универсальными и могут быть использованы в самых разных областях деятельности.
	Адресат программы обучающихся г. Владивостока возрастной категории от 12 до 17 лет, имеющие базовый уровень владения ИКТ (информационно-коммуникационными технологиями).
	1.2 Цель и задачи программы
	Цель программы:
	Формирование у обучающихся г. Владивостока в возрасте от 10 до 17 лет навыков и компетенций учащихся для успешного освоения смежных дисциплин инженерной направленности и, как следствие, подготовка обучающихся к проектной деятельности с использованием математики.
	Задачи программы:
	Воспитательные:
	1. Сформировать гибкие («soft») компетенции, такие как критическое мышление, креативность, коммуникация, кооперация;
	2. Воспитать математическую культуру;
	3. Сформировать патриотические качества при изучении отечественной математической истории и культуры.
	Развивающие:
	1. Развить способность выделять и формулировать проблему и строить гипотезу;
	2. Развить умение исследовать поставленную задачу;
	3. Развить умение систематизировать результаты;
	4. Развить умение структурированно оформлять и преподносить результаты своей работы, а также анализировать результаты работ других участников;
	Обучающие:
	3. Познакомить с теорией граф и поиска кратчайшего пути;
	4. Обучить пользоваться программами WolframAlpha, MS Excel;
	5. Обучить навыкам разработки математических моделей и методам обработки данных;
	6. Обучить наглядной геометрии.
	Содержание учебного плана
	2.2 Оценочные материалы и формы аттестации
	2.3 Методические материалы
	Метод обучения и воспитания:
	- объяснительно-иллюстративный.
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